Лекция 1. Станки с программным управлением (токарные, фрезерные, сверлильные, шлифовальные) : назначение, виды, классификация.

Классификация станков с ЧПУ

1. По характеру выполняемых работ: токарные, фрезерные, сверлильные, координатно-расточные, шлифовальные, электроэрозионные, листогибочные, дыропробивные и др.

•
Токарные станки – предназначены для наружной и внутренней обработки резанием заготовок деталей типа тел вращения.

•
Электроэрозионные – применяются для вырезания сложного контура токопроводящих деталей методом электроэрозии.

•
Шлифовальные станки – предназначаются для шлифования внутренних, наружных и торцевых поверхностей заготовок.

•
Фрезерное оборудование – используется при обработке заготовок корпусных деталей. С его помощью можно выполнять развёртывание; нарезание, сверление и растачивание резьбы; а также контурное, ступенчатое и плоское фрезерование, как и на любом другом фрезерном оборудовании.

•
Сверлильно-расточные станки – предназначены для обработки отверстий.

•
Многоцелевые станки – применяются в случае необходимости проведения за одну установку комплексной обработки заготовок.

2. По степени универсальности: универсальные (для обработки деталей широкой номенклатуры), специализированные (для обработки однотипных деталей в определенном диапазоне размеров), специальные (для обработки одной определенной детали, реже - нескольких однотипных деталей).

3. По степени точности: нормальной точности (Н), повышенной точности (П), высокой точности (В), особо высокой точности (А), особо точные (С) станки. Зарубежная градация: обычный (без обозначения), высокой точности (H), прецизионный (P), суперпрецизионный (SP), ультрапрецизионный (UP).

4. По массе: легкие (до 1 т), средние (до 10 т), тяжелые (до 100 т) станки, уникальные (более 100 т).

5. По расположению шпинделя: горизонтальные, вертикальные, наклонные и комбинированные.

6. По степени автоматизации:
•
Станки с низким уровнем автоматизации, которые обладают только одной способностью – перемещать исполнительные органы станка.

•
Со средним уровнем – могут выполнять множество технологических команд, требующих переработки посредством дешифровки.

•
С высоким уровнем – переработка технологических команд в них осуществляется при помощи УЧПУ.

7. По типоразмерам (по наибольшему размеру обрабатываемой детали, по размерам стола и тд.)
8. В зависимости от способа смены инструмента могут быть станки:

•
С ручными сменой и закреплением инструмента.

•
С ручной сменой и механическим закреплением инструмента.

•
С автоматической сменой инструмента манипулятором.

•
С автоматической сменой инструмента, выполняемой в специальной револьверной головке.
9. В зависимости от количества применяемого инструмента —  одно- и многоинструментальные. Ко второй группе относят станки, имеющие число инструментов не более 12. Станки, позволяющие обеспечивать очень высокую концентрацию операций, оснащенные более чем 12-ю инструментами и снабженные специальным магазином для расположения инструментов, считаются многоцелевыми. Особенностью таких станков является наличие стола либо делительного устройства с непрерывным согласно программе движением или периодическим движением.

10.  По назначению: одноцелевые и многоцелевые.

Многоцелевые станки (обрабатывающие центры)

Многоцелевой станок — это металлорежущий станок, предназначенный для выполнения нескольких различных видов обработки резанием, имеющий систему числового программного управления и оснащенный системой автоматической смены инструментов.

Многоцелевые станки являются универсальным оборудованием и делятся на две группы:

- токарно-сверлильно-фрезерно-расточные (токарные обрабатывающие центры), предназначенные для обработки заготовок деталей типа тел вращения (компоновки таких станков аналогичны компоновкам традиционных токарных станков с ЧПУ);

- фрезерно-сверлильно-расточные (фрезерные обрабатывающие центры), предназначенные для обработки заготовок корпусных и плоских деталей (компоновки этих станков схожи компоновкам фрезерных станков с ЧПУ);


токарные обрабатывающие центры отличаются от обычных токарных станков с ЧПУ тем, что могут производить обработку вращающимся инструментом, имеют возможность точного углового позиционирования шпинделя, и вращения шпинделя в режиме круговой подачи. Поэтому на этих станках можно выполнять все виды токарной обработки, а также фрезерные, сверлильные, расточные и другие операции (обработку внецентровых отверстий, фрезерования лысок, шпоночных пазов, фасонных пазов, продольных и поперечных плоскостей, профильных канавок и т.д.)


фрезерные обрабатывающие центры предназначены для обработки плоских и фасонных поверхностей, тел вращения, зубчатых колёс и т.п. Главное движение является вращательным и сообщается инструменту, закрепленному в шпинделе станка, а заготовка, закреплённая на столе, совершает поступательное движение подачи. На данных станках выполняют следующие технологические операции: фрезерование, сверление, расточку, нарезание резьбы, зенкерование, развёртывание, контроль качества обработки и др.


Компоновка обрабатывающего центра любой модели, помимо обычных параметров, определяется его технологическими возможностями. К ним относятся: размеры рабочего пространства, характеристика инструментального блока, емкость инструментального магазина, время смены инструмента, количество столов-спутников, их размеры, время смены столов-спутников, тип системы управления, число одновременно управляемых координат, дискретность и точность перемещений по координатам и др.

